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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a process for 

producing 

a catalyst for particle removal in the exhaust gas of diesel motor 
vehicles, 

which is distinguished by a) coating a catalyst support having a 

specific 

surface area greater than 1 m<2>/g onto a filter, in particular a 
refractory 
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filter, and heating; b) producing colloidal platinum group metal 
solutions; c) 

impregnating the refractory filter coated in a) in the colloidal 
platinum 

solutions produced in b) ; d) heating the product obtained in c) at a 

high 

temperature. In addition, a process is proposed for producing a 
colloidal 

platinum group metal solution for producing a catalyst for purifying 
exhaust 

gases of diesel engines, in which the appropriate platinum group 
metal salt is 

treated with an aqueous polymer and a reducing agent. A catalyst 

according to 

the invention removes the particles by burning these at a low 
temperature and 

is effective for decreasing the formation of sulphur trioxide as a 

result of 

lower oxidation of sulphur dioxide. 
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\ Verfahren zur Herstellung eines Katalysators zur Partikelentfemung im Abgas aus Dieselkraftfahrzeugen und 
ein Verfahren zur Partikelentfemung unter Anwendung des Katalysators 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung eines 
Katalysators durch Partikelentfemung im Abgas aus Diesel- 
kraftfahrzeugen, das sich durch 

a) Beschlchten eines Katalysatortrdgers mit einer spezift- 
schen Oberflache groBer als 1 mVg auf eirien HIter. 
insbesondere auf einen feuerfesten Filter, und Erhhzen; 

b) Herstellung kolloidaier Platingruppenmetall-Metalldsun- 
gen; 

c) Impragnierung des in a) beschlchtaten feuerfesten Fitters 
in den in b) hergestellten kolloldalen Platinldsungen; 

d) Erhitzen des in o) erhahenen Erzeugnlsses bel eIner hohen 
Temperatur 

auszeichnet 

AuBerdem wird ein Verfahren zur Herstellung einer kolk>ida- 
len Platingruppenmetallosung zur Herstellung eines Kataly- 
sators zur Reinigung der Abgase von Dieselmotoren verge- 
schlagen, bei dem das entsprechende Platingruppenmetall- 
salz mit einem waBrigen Polymer und einem Reduktionsmit- 
tel behandelt wird. 

Ein erfindungsgemdBer Katalysator entfemt die Partikel 
durch Verforennen dieser bei einer niedrigen Temperatur und 
ist wfrksam zur Verminderung der Schwefeitrioxydbildung 
aufgrund einer geringeren Os^ation von Schwefeldioxyd. 



Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREl 08.94 408039/69& 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Hersteilung eines Katalysators zur Partikelentf emung im Abgas aus 
Dieseikraf tfahrzeugen und ein Verfahren zur Partikelentfemung unter Anwendung des Katalysators. 

5 Die im Abgas von Dieselkraftfahrzeugen emittierten Partikel sind unverbrannte Kohlenstoffpartikel mil 
einem durchschnittllchen Durchmesser von 03 |un. Die imverbrannten Kohlenstoffpartikel stellen das grdBte 
Problem der Luftverschmutzung dar» wenn ein hoher Anteil an Dieselkraftfahrzeugen existiert Der Partikelan- 
teil ilber dem Umgebungsstandardwert (der Smog-Verordnungswert fQr Hochleistungskraftfahrzeuge betrug 
1993 40%) kann eine gefahrliche Erkrankung an Menschen wie Krebs sowie emsthafte Krankheitsbilder 

10 verursachen. Demzufolge sind strenge Abgasverordnungen fur diese Partikel erforderliclL 

Die Verordnung fur Hochleistungs-Dieselkraftfahrzeuge wird sich auf einem sich verstarkenden Trend befm- 
den: 0,67 g/HP x h 1996 in Korea und 0,1 g/HP x h 1994 in den USA; viele Studien zur Partikelentfemung aus 
Dieselkraftfahrzeugen sind durchgefUhrt worden. 

Die Ziele bei der Entwicklung der Technologie zur Partikelentfemung sind: KontroUe der Erzeugung von 

15 unverbrannten Partikein mittels hoher Motoreffizienz, Verbesserung des Verbrennungsverhaltens mittels 
Kraftstoffaddttiven und Nachbehandlung der erzeugten Partikel Die Methoden, die einen hohen Motorwir- 
kungsgrad und Treibstoffadditive verwenden, kdnnen den Verbrennungswirkungsgrad im Motor verbessem, so 
dafi gefahrliche Stof fe wie Partikel und Rauch grundlegend vermindert werden kdnnen» wobei das Ganze sehr 
kostspielig ist und die modeme Technologie nidit leicht eine solche Regelung ermSglicht, durch die gefihrliche 

20 Stoffe vollstandig als Auspuffgas abgegeben werden. Die Nadibehandlungstechnologie besteht aus dem Filtem 
der Pardkel im Abgas und der Regenerierung des Filters durch Verbrennen der zurflckgehaltenen Partikel Bei 
der Filtertechnologie konzentriert man sich auf die Selektion von hervorragenden Filtem als efflziente partikel- 
fallen im Abgas und auf StucUen zur Anwendung aiif aktuelle Kraftfahrzeuge. Die Regenerierungstechnologie 
wird jedoch bendtigt, um die Partikel selbst bei einer niedrigen Teraperatur wirksam zu verbrennen, da sonst 

25 durch Ansteigen des Abgasdruckes in dem Abgasdurchgang des Motors beim Ausfiltem der Partikel in den 
Filtem Schaden verursacht werden, der Motorwirkungsgrad herabgesetzt wird und Haltbarkeitsprobleme bei 
hohen Temperaturbedingungen durch thermischen Schock beim Abbrennen der Filter, auf denen sich die 
Partikel abgeschieden haben, auf treten. Die allgemein Qbliche Regenerierungstechnologie beinhaltet die Ver- 
sorgung sekundlrer Energie mittels Brenner oder Heizelement. das Ansteigen der Abgastemperatur mittels 

30 Drosselung und das Absenken der Aktiviemngsenergie der Oxydationsreaktion durch Zugabe des Katalysators 
zum Treibstoff oder durch ImprHgnierung des Kata^rsators auf dem Filter. 

Stand der Technik 

35 Es existieren Regenerierungstechnologien, bei denen katalytische Methoden zur Partikelentfemung verwen- 
det werden. Diese bedienen sich eines Katalysators, der dreidimensionales feuerfestes Material enthalt wie 
keramischen Schaum, Drahtgewebe, Metallschaum, WandfluBkeraxnikwabe, o^ene FluBkeramikwabe und me- 
tallischen Schaum, auf dem die Katalysatoren die abgeschiedenen Partikel verbrennen, um die Partikel im Abgas 
eines Diesehnotors zu sammeln und diese unter Auspuffbedingung (Gaszusammensetzung und Temperatur des 

40 Gases) des Abgases unter normalen Arbeitsbedingungen der Dieselmotoren zu entfemen. 

Die Katalysatoren haben gewohnlich die folgenden Anfordenmgenzur Reinigung des Abgases von Dieselmo- 
toren zu erfullen. Die Katalysatoren mOssen in der Lage sein, gef^rliche Bestandteile wie unverbrannte 
Kohlenwasserstoffe sowie Kohlenstoffpartikel mit einer hohen EfHzienz, sogar bei eiher niedrigen Temperatur, 
zu entfemen. AuBerdem sollten die Katalysatoren eine geringe Umwandlungsaktivitat von SO2 in SO3 aufwei- 

45 sen, wobei das SO2 durch nicht gebundenen Schwefel gebildet wird, der in leichtem als Treibstoff verwendeten 
Ol enthalten ist, um die Bildung von SO3 zu vermindera (Umwandlung von Schwef eldioxyd oder Schwef el-Smog, 
der durch Oxydation von Qberschilssigem Schwefel erzeugt wuxl, der in lekhtem Ol als Treibstoff enthalten ist, in 
Schwefeltrioxyd). Die Katalysatoren mOssen ebenso eine hohe Haltbarkeit aufweisen, una spater bet einer hohen 
Temperatur zu arbeitea Die obigen Anforderungen kdnnen gemSB den physikalischen und chemischen Eigen- 

50 schaf ten wie Typen, Menge und Oberfl^hengrdBe der Katalysatoren varuert werden. 

Bis heute hat es eine Reihe verschiedener Vorschlage zur Verbesserung des Beseitigimgseffektes von Parti- 
kein durch Verbrennung gegeben. Die konventionellen Methoden umfassen das NaBbeschichten des Katalysa- 
tortrdgers wie aktives Aluminiumoxyd oder Utandioxyd auf dem Filter und ctie Impr^gnierung des Filters in 
Platinsalzldsung, damit dieser gleichmlBig Platinmetalle aufweist, die als Verbrennungskatalysatoren fflr Parti- 

55 kel bekannt sind Aus diesem Grunde sind zwar die obig genannten konventionellen Platinmetallkatalysatoren 
wirksam zur Entfemung von Kohienstoffpartikeln, jedoch weisen diese Katalysatoren einen Mangel auf, da 
diese Schwefeldioxyd in hohem MaBe oxydieren, so daB der Anteil an erzeugtem Schwefeltrioxyd anwachsen 
kann, das eine neue Umweltverschmutzung hervonruft Demzufolge hat man bis jetzt noch keinen Katalysator 
gefunden, der alle drei oben genannten Anforderungen als Katalysator zur Abgasreinigung von Dieselmotoren 

eo erfailt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfaches Verfahren zur Hersteilung eines Katalysators zur 
Abgasreinigung von Dieselmotoren zu schaffen und einen Katalysator berdt zustellen, der in der Lage ist, 
ge^hrliche Bestandtdle wie Partikel oder nicht verbrannte Kohlenwasserstoffe im Abgas von Dieselmotoren 
durch Verbrennen bei einer niedrigen Temperatur und Absenken der Bildung von Schwefeltrioxyd durch 
65 Oxydation von Schwefeldioxyd in einem geringen AusmaB zu entferhen sowie ein Verfahren zur Herstelhmg 
von koUoidalen Platingmppenmetallosungen bereitzustellen, das zur Hersteilung eines Katalysators zur Abgas- 
reinigung von Diesehnotoren eingesetzt wird und ein Verfahren zur Entfemung von Partikein aus Diesehnoto- 
ren unter Anwendung des Katalysators zur Abgasreinigung von Diesehnotoren bereitzustellen. 



2 
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Hin^chdich des Herstellungsverfahrens wird die Aufgabe durch das Verfahren hach Anspruch 1 gelast Ein 
Verfahren zur Herstellung einer koUoidalen Platingruppenmetallosung ist in Anspruch 9 angegebien. Einen 
erfindungsgemaBen Katalysator beschreibt Anspruch 13. 

Vorteilhaf te Ausgestaltungen der Erfindung sind den UnteransprOchen entnehmbar. 

Die katalytische Verbrennungsaktivitat wird durch homogenes EinschlieBen des Edehnetalls auf dem Fdter 
erhSht Selbst bei einer geringen eingeschlossenen Katalysatormenge zeigt der Katalysator keine Abnahme des 
katalytischen Effekts, und auch bei einer niedrigenTemperatur weist er einen hohen katalytischen Effekt auf. 

Die Erfmdung basiert darauf, daB der Katalysator, der durch Impragnierung des dreidimensionalen feuerfe- 
sten Gebildes, das mit aktivem Aluminiumoxyd beschichtet (washcoating) ist, in zumindest einem Platinmetall- 
KoUoid aus der Gnippe Platin, PaUactium und Rhodium erhalten wird und die Partikel durdi katalytlsches 
EntzOnden des Abgases. im Vergleich mit konventionelien Katalysatoren, die durch Platinsalze hergestellt 
werden, selbst bet einer geringen Temperatur lek^ht entzQnden kann. 

Anhand bevorzugter Anwendungsbeispiele soli die Erfindung nachfolgend beschrieben werden: Die kolloida- 
le Platinldsung wird durch Behandiung des entsprechenden Platingruppenmetallsalzes mit emem w^rigen 
Polymer und einem Reduktionsmittel hergestellt; im besonderen wird zumindest ein Platingruppenmetallsalz 
aus der Gruppe Platin, Palladium und Rhodium m einer waBrigen Polymerldsung wie Polyvinylalkohol Polyvi- 
nylpyrrolidon und Polyacrylsaure aufgelSst und mit einem Reduktionsmittel wie Methanol EthanoL Hydrazin 
und einer Methanol/Natriumhydroxyd-waBrigen Losung behandelt 

Das dreidimensionale feuerfeste Gebilde des in der vorliegenden Erfmdung eingesetzten feuerfesten Filters ist 
als dreidimensionales Gebilde bekannt als keramischer Schaum, keramischer Faserschaum, off ene FluBkeramik- 
wabe, WandfiuBwabenmonolith, offene FluBmetallwabe, Metallschaum iind Metallgewebe, die zur Filterung von 
Dieselpartikeln nQtzlich sind, wobei diese Aufzahlung keine Vollstandigkeit erhebt 

per Katalysatorti^ger ist ein Material, das zum EuischtieBen eines Katalysators auf den Filter naBbesdiichtet 
wird und aus Aluminiumoxyd, Siliziumdioxyd oder Titandioxyd — dem washcoat — mit einer spezifischen 
Oberflfiche grdBer als 1 m^/g besteht, wobei diese Materiatien nicht die einzigen sind. Zumindest eine kolloidale 
Platingruppenmetalldsung. die aus Platingnippenmetallverbindungen ausgewahlt ist, befmdet sich in dem Kata- 
lysatortriger. Die Anteile an Katalysatortragem, Palladium, Platin und Rhodium sind vorzugsweise 5 bis 200 g 
bzw. 0 bis 6 g bzw. 0 bis 6 g bzw. 0 bis 3 g/1 des dreidimensionalen feuerfesten Gebildes. Das Abscheidungsver- 
hfiltnis von mindestens einem Edelmetall aus der Gruppe Palladium, Platin und Rhodium zum KatafysatortrSger 
(Gewichtsverhaltnis des Edehnetalls ziun KatalysatortrSger) betrlgt vorzugsweise 0,001 : 1 bis 0,2 : 1. 

Die koUoidale Platingruppenmetallosung der vorliegenden Erfindimg wird durch Aufldsen mindestens eines 
Edelmetallsalzes aus der Gruppe Palladium, Platin und Rhodium in einer wiBrigen Polymerldsung wie Polyvi- 
nylalkohol imd Polyvinylpyrrolidon und durch Reaktion des gewonnenen Erzeugnisses mit einem Reduktions- 
agens wie Methanol, Ethanol, Hydrazin und einer waBrigen Methanol/Natriumhydroxyd-LSsung hergestellt 

Zur Herstellung eines erfindungsgemaBen Katalysators kann Palladiumnitrat, Palladiumchlorid oder Tetra- 
min-palladiumdichlorid ab Ausgangsmaterial fOr Palladium eingesetzt werden. Chloroplatinsaure oder Tetra- 
min-platm>dichlorid kann als Ausgangsmaterial fOr Platin emgesetzt werden. Rhodium-chlorid, Rhodium-nitrat 
Oder Triamin-rhodiumhexacfalorid kann als Ausgangsmaterial fOr Rhodium eingesetzt wenlen. Der Anteil an 
Edehnetall in chloridhaltiger LOsung betirSgt 1 bis 50 g/L Die Edelmetallpartikei kdnnen bei einer Konzentration 
grOBer als 50 g/1 zusammenballen. Ein wiederholen der Arbeitsvorgange ist bei einer Konzentration weniger als 
1 g/1 erforderlich, um die gewihischte Menge an Edelmetallpartikeln zu erhalten, um die gewQnschte Leistung 
des Katalysators zu gewahrleisten. Die hergestellte kolloidale Losung kann nach Bedarf auf eine gewOnschte 
Konzentration mit einem Verdunnungsmittel wie Wasser oder Alkohol verdQnnt werden. 

Der Katalysator aus Metall oder Metalloxyd wird schlieBlich durch Erhitzen des Filters, der das Platingrup- 
penmetall-Kolloid enthalt, auf eine Temperatur von 500 bis eoO^'C erhalten. 

Der Katalysator wird erfindungsgemaB mit oben genannten verschiedenen Verfahren behandelt, wobei die 
Partikel aus den Dieselkraftf ahrzeugen mit den Katalysatoren entfemt werden konnen. 

Das Verfahren zur Entfemung der gefahrlichen Bestandteile umfaBt das Entfemen der Pardkel aus Diesel- 
kraftf ahrzeugen unter Anwendung der mit den obigen verschiedenen Verfahren hei^estellten Katalysatoren. 

Ober die Ausstattung des Filters einschlleBlich des Metallkatalysators, der nach obigem ProzeB auf emer 
Filterfalle hergestellt wird, und fiber die Regenerierung des Filters ist die Eigenschaft des Katalysators zur 
Entfemung der Partikel be! einer geringeren Abgastemperatur, verglichen mit einem Katalysator, der mit 
konventionelien Edelmetallosungen hergestellt ist, ausgezeichnet. wobei sowohl die BUdung des Schwefeltnox- 
yds und auch dessen geringe SOj-Oxydationseigenschaf t herabgesetzt wird, da auch kerne Metallablagerung im 
Motor, aufgrund der Zugabe von organo-metallischem Treibstoffadditiv zum Treibstoff zur Regenerierung und 
somit auch keine Induktion von sekundarer Verschmutzung stattfand. Der erfindungsgemaBe Katalysator 
reinigt das Abgas von Dieselmotoren wirksam, da dieser die Menge an Partikeln un Abgas von Diesehnotoren 
und die emittierte Menge von Schwef eltrioxyd ausgezeichnet verringert 

Die folgenden Beispiele werden die Struktur und die Effekte der vorliegenden Erfindung welter veranschauli- 
chen, wobei diese aber den Umfang der vorliegenden Erfindung nicht einschranken. 

Beispiel 1 

Herstellung emer kolloidalen Platingruppenmetalldsung 
a)Palladium-Kolloid 

252 g von Polyvinylpyrrolidon (nuttleres Molekulargewicht 10 000 Aldrrch Chemical Co., USA) wurden m 1 
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Liter destilliertem Wasser in einem Dreililerkolben zu einer horaogenen Losung aufgeldst 30,4 g Palladium-ni- 
trat und 1 Liter Methanol wurden dazugegeben und anschlieBend vermischt Die Ldsung wurde auf 100** Celsius 
erhitzt und am RflckfluBkuhler gekocht Nach Filtneren der Losung wurden 2.070 g einer dunkelbraunen 
Palladium-Kolloidldsung mit 0,62 Gewichtsprozent an Palladium erhalten (die in den Beispielen 1 bis 5 in der 
folgendenTabelle 1 eingesetzt wurde). 

b)Platin-Kolloid 

22 g Polyvinylpyrroiidon (mittleres Molekulargewicht 10 000, Aldrich Chemical Co, USA) wurden in 250 ml 
destilliertem Wasser in einem Einliterkolben zu einer homogenen Losung aufgeldst 2 g Chloro-Platinsaure und 
250 ml Niethanol wurden dazugegeben und anschlieBend vermischt Die Ldsung wurde auf 10** Celsius erlutzt 
und 2 Stunden am RiickfluB gekocht Nach Filtrieren der Losung wurden 470 g einer dunkelbraunen Platin-Kol- 
loidldsung mit 0,19 Gewichtsprozent an Platin erhalten (diese wurde in dem Beispiel 8 der folgenden Tabelle 1 
eingesetzt). 

c) Palladium/Platin-Kolloid 

32 g des Palladium-Kolloids aus a) und 105 g des Platin-KoUoids aus b) wurden vermischt, um 137 g einer 
dunkelbraunen Palladium/Platin-Kolloidl5sung mit 045 Gewichtsprozent an Palladium/Pladn zu erhalten (diese 
Ldsung wurde in dem Beispiel 6 in der folgenden Tabelle 1 eingesetzt). 

d)Rhodium-Kolloid 

75 g Polyvinylalkohol (mittleres Molekulargewicht 10 000, Aldrich Chemical Co, USA) wurden in 250 ml 
destilliertem Wasser in einem Einliterkolben zu einer homogenen Losung aufgeldst 4,4 g Rhodiumchlorid und 
250 ml Methanol wurden dazugegeben und anschlieBend vermischt Die L5sung wurde auf 100** Celsius erhitzt 
und f Or 2 Stunden am RQckfluB gekocht Nach Filtrieren der Ldsung wurden 525 g einer dunkelbraunen Rhodi- 
um-KjoUoidldsung mit 0,40 Gewichtsprozent an Rhodium erhalten (diese Ldsung wurde in Beispiel 7 in der 
folgendenTabelle 1 eingesetzt): 

Herstellung der Kataiysatoren 

Bia keramischer Waben- oder keramischer Faserfilter wurde fOr 1 Minute in 1 Liter einer Ldsung mit 50 bis 60 
Gewiditsprozent an Aluminiumoxyd gegeben (spe^fische OberflachengrdBe 100 bis 200 mVg), das sich an der 
keramischen Wabe oder keramischen Faser abstQtzt und bei einer Temperatur von 70^ Celsius getrocknet Der 
Filter wurde anschlieBend fur eine Stunde bei einer Temperatur von 600*" Celsius erhitzt. um das Aluminiumoxyd 
auf dem Filter in einer GrdBenordnung nach der folgenden Tabelle 1 pro Liter Filter naB zu beschichten. Der 
erhaltene Filter wurde in jede kolloidale PlatinmetaUdsung getan, so daB der Filter die Menge an Edelmetall 
nach der folgenden Tabelle 1 enthieh. und unter AtmospMre getrocknet Der erhaltene Hlter wurde fur 
1 Stunde bei dner Temperatur von 400^ Celsius erhitzt; umeinenKatalysatorzu erhalten. 

Auswertung der Regenerationstemperaturen von Kataiysatoren 

Der den Katalysator enthaltende Filter wurde in einer Filterfalle hengestellt und in einem Auspuffrohr eines 
einzylindrigen Dieselmotors (PETTER AVB) installiert, wobei leichtes ol mit 0,4 Gewichtsprozent an Schwefel 
un Kraftstoff verwendet wunie. Die Temperatur- und DruckmeBausrustung wurde um die Falle herum instal* 
liert, um die Regenerierung zu messen. Der einzytindrige Dieselmotor wurde unter Normalbedingungen der 
Atmosphare mit 2,28 bar, emer KUhlwassertemperatur von 100^ Celsius, einer Schmierdltemperatur von 90^ 
Celsius und einer Drehzahl von 2250 U/m betrieben, um den einzylindrigen Diesehnotor ui dem Test einzuset- 
zen. Die Regenerierung wurde mittels Temperatur- und DruckmeBausrOstung durch Ofhien der Drossel best&- 
tigt wobei die Filterregenerierung in den Fallen, in denen die Regenerierung nicht beobachtet wurde, mittels 
Ansteigen der Abgastemperatur durch weiteres Of fnen der Drossel des Motordynamometers erprobt wurde. 

Der Abgasdruck im Motorauspuffrohr fiel, wahrend die Temperatur am Ende der Filterfalle durch katalyti- 
sches Entzunden der emgefangenen Partikel wahrend der Regenerierung anstieg. 

Die Regenerationstemperatur bezflglich des Edelmetallanteils, der sich auf dem Aluminiumkatalysatortrager 
abgeschi^en hat, wurde, wie oben beschrieben, besdmmt Die Regenerationstemperatur des Katalysators, der 
durch Impragnierung des Filters in w^Briger Chloroplatinaddsung und/oder waBriger Palladiumchloridldsung 
und Erhitzen des Filters auf eine Temperatur von 600"* Celsius erhalten wurde, wurde zum Vergleich mit 
derselben Methode bestimmt 

Der Schwefeltrioxydanteil im Abgas wurde durch Sanunehi des Abgases ffir 2 Minuten in eine Ldsung» die 
Isopropylalkohol und Wasser im VolumenverhSltnis von 60 : 40 enthielt, unter Benutzung einer Vakuumpumpe 
bestimmt und mit einer Standardldsung mittels Flussigchromatographie vergtidien. 

Die Ergebnisse sind in der folgendenTabelle 1 gezeigt 
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Die obige Tabelle 1 zeigt, daB der erfindungsgemaBe Katalysator die Partikel im Vergleich mit koaventionel- 
len Katalysatoren bei einer geringeren Temperatur verbrennt um einen ausgezeichneten katalytischen Effekt 
der Regenerierung von Filtern zu zeigen und die wiricsam dne Schwef eltrioxydbildung venneidet 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur Hemellu^g eines Katalysators zur Partikelentfemung im Abgas aus Dieselkraftfahrzeu- 
geiugekftnngftichnetdmch 
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a) Beschichten eines Katalysatortragers mit einer spezifischen Oberfiache grdfier als 1 m^/g auf einen 
Filter, insbesondere auf einen feuerf esten Filter, und Erhitzen; 

b) Herstellung von koUoidalen PlatingruppenmetallSsungen; 

c) Impragnierung des in a) beschichteten feuerfesten Filters in den in b) hergestellten kolloidalen 
Platinldsungen; 

d) Erhitzen des in c) erhaltenen Erzeugnisses bei einer hohen Temperatur. 

Z Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysatortrager Alunimiiimoxyd» Silici- 
umdioxyd oder Titandioxyd ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kolloidale IHatingruppennietaUdsung 
zumindest eine aus der Gruppe Platin, Palladium und Rhodium ausgewShlte Losung ist 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der feuerfeste Filter aus der Gruppe kerami- 
scher Schaum, keramischer FaserfiUer. off ene FluBkeramikwabe, WandfluBwabenmonolith, offene FluBme- 
tallwabe, Metallschaum und Metallgewebe ausgewahlt isL 

5. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB der Katalysatorti-ager in einer GroBenordnung 
von 5 bis 200 g/1 zu dem dreidUnensionalen feuerfesten Filter dazugegeben wird 

6. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daB der Inhalt an Platin, Palladium und Rhodium 0 
bis 6 g bzw. 0 bis 6 g bzw. 0 bis 3 g/1 des dreidimensionalen feuerfesten Filters betrSgt 

7- Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhaltnis mindestens eines 
Edelmetalles aus der Gruppe Palladium, Platin und Rhodium zum Katalysatortriger 0,001/1 —02/1 betrigt 
a Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Katahysatortr^ger naB auf den Fdter 
beschichtetwird 

9. Verfahren zur Herstellung einer kolloidalen Platingruppenmetall6sung zur Herstellung eines Katalysa- 
tors zur Reinigung der Abgase von Dieselmotoren, dadurch gekennzeichnet, daB das entsprechende Platin- 
gruppenmetaUsalz mit einem waBrigen Polymer und einem Reduktionsnuttel behandelt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das waBrige Polymer Polyvinylalkohol, 
Polyvinylpyrrolidon oder Polyacrylsaure ist 

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Platingruppenmetallsalz zumindest ein 
aus der Gruppe Platin. Palladium und Rhodium ausgewahltes Salz ist 

IZ Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Reduktionsnuttel Methanol, Ethanol, 
Hydrazin oder eine Mischung aus Methanol und Natriumhydroxid ist 

13. Katalysator zur Entfemung von Partikehi aus Dieselkraftfahrzeugen, hergestellt nach einem Verfahren 
nach einem der AnsprQche 1 bis B. 

14. Verfahren zur Partikelentfemung aus Dieselkraftfahrzeugen mit einem Katalysator nach Anspruch IZ 



